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以下是我们的调查与研究过程：

1． 世界水资源状况

就世界看淡水的总量是有限的，而且在环境问题非常严重的今天，淡水资源也日趋严峻。而中国，作为拥有世界1/3人口的国家，人均拥有淡水量居世界八十八位，全国600多座城市缺水，日缺水量达1600万立方米，年缺水量近60亿立方米。

2． 鞍山水资源状况

从上面资料可以看出，我国淡水资源不容乐观。那么，作为拥有超百万人口的重工业城市鞍山，它的淡水资源情况如何？现在面临那些问题？我们又应该采取何种措施来缓解这些问题呢？为此，我们课题小组专门走访了鞍山市自来水公司，了解到了鞍山的水源及其供水情况，现将水源现状介绍如下：

鞍山市城市供水现有6处水源，分别为首山水源、太平水源、铁西（含开发区）水源、西郊水源、海城水源及汤河水源。除汤河水源为地表面水源外，其余均为地下水水源。总供水量为52.5M／D（含鞍钢转供量4M／D）。汤河水源为新水源，运行较平稳。5个地下水水源建成时间较长，不同程度的存在着影响生产的问题。其中：

1、首山水源：始建于1958年，1963年投产，经过近40年更新改造后，现有深井4眼，供水能力为16.5M／D。由于建成年限久，许多深井存在老化现象，并且深井布局不合理。

2、太平水源：由于水文地质较差，地下水补给量少，加之水源周围逐渐形成的自备深井与城市公共水源争夺仅有的水资源，使得该水源自1971年建成投产以来，产水量逐年减少，地下水位逐年下降，现产水量只有0.8 M／D，动水位已达45 M／D，水位降已远远超过含水层厚度，水源已不堪重负。

3、铁西水源（含开发区）：1972年投产至今，水源周围自备深井的超量开采，使铁西水源形成严重超采，地下水位急剧下降，原开采浅层水的浅井已无水而被迫停产，整个水源12眼深井（不含开发区的4眼深井）只有一半可以运行。

4、西效水源：该水源达到满负荷，并且底下水位的降低可使一些深井产生掉泵现象，有5眼深井已停产，无一机动备用井，一旦这些井之一的某仪环节出现问题，将直接影响铁西地区供水。

3． 鞍山市水资源供求现状

具有关部门的统计：2001年供水量：111299436M／D

日平均：366117M／D

市供水需求发展按4％递增计算：

	2002年供水量为56.9
	2003年供水量为59.2

	2004年供水量为5961.5
	2005年供水量为64.0


从以上资料可以看出，我市水源情况十分严峻，其供水水源79％来源于外市，现有水源已远供不应求，照此需求量发展未来几年供水水源将出现较大缺口预计：

  2002年缺水量为4.4        2003年缺水量为6.7

  2004年缺水量为9.0        2005年缺水量为13.5

可见，如何节水就成为现在水源建设中最为关注的问题。

4． 现有节水器具

据我们调查，有三种途径：

[image: image1.jpg]


①鞍山热电厂锅炉冲洗；

②鞍钢余热水供暖；

③家庭节水器具：现有节水器具：冲厕8L－6L分两次冲。

据测算现使用抽水马桶的数量有8千万只左右，一般每只抽水马桶水箱存水量约为15公斤，平均按一户3口人，每天一个人使用马桶4次计算，中国的抽水马桶每年要用掉144个日产19万吨水的中型自来水厂的产水。
这些水仍就是经过深加工、洁净的自来水，用如此大量的清水来冲洗厕所是否大材小用了呢？
另一方面，我们日常用过的水大部分是未经深污染的洗菜、洗衣水，如果用它们来冲洗厕所，不又恰倒好处吗！但——
如果每次用过的水都用盆盆罐罐装起来，不但占地占盆，而且常会出现用时没有，不用时很多的现象因此这就十分需要一种具有蓄水冲厕功能装置来完成这一项任务。
于是我们便以此为切入点，想从我们高中生特有的思路利用学过的知识来设计研究这种节水冲厕装置。

五．创意研究的过程：①基本器材的研究与初步构想；

②具体问题的设计与研究；

③改换思路，实用为本。
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首先先研究了一下现有水箱的结构。（图1）
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由于要储存生活废水，需有一定的净化过程――微净化过程，在查阅资料过程中，我们选择了浅层处理装置。（图2）
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据我们了解，净化：物理净化

                  化学净化：原料较复杂

在基本器材准备就绪之后，我们有了初步构想，即原冲水箱保留，高水箱按在其上（图3），这样以来，畜水箱高于水源，水体势能增大，因此必须要提供动力，我们想到了水泵，但此装置存在3个主要问题。

1.由于水源并非持续供给，所以水泵的运转问题需要解决；
2.当蓄水箱中水满过多时，多余水的排放问题；
3.当蓄水箱中无水而冲水箱需要用水时，清水管道自动控制问题

                                   针对以上问题，我们进行了研究与设计
  由于我们这次的设计与外了物理的知识联系得比较紧密，因此，我们在设计之间不知不觉便使用到相应的原理。

在我们的首次设计中，由于我们基于一种最普遍的想法——随满随停，便设计了在水箱的内侧安装一个水位传感器（简称传感设计）（图4）。它用于控制蓄水高度，起到了定量的作用。但是，由于考虑到了传感器的造价问题及相应的内部原理的知识较为难懂，故而我们就思考能否设计一种简单的方案呢
经过几次的设计与修改，我们终于设计出方案二（电磁设计）。

在这个方案中，我们利用到电磁铁与连通器的原理。我们将电磁铁作为控制入水阀的开关，而控制电磁铁的开关是一个浮漂（浮漂上端有一个“C”型卡口）。该浮漂是置于水箱旁的水位显示中的且载浮漂的卡点略低于水满线。利用连通器的原理，当水位将近水满线时，在水位显示中，水将浮漂托起；当水位线到达水满线时，浮漂上的卡口将导线隔断，即将电磁铁关闭。（图5）

但设计完这些部件后，虽然理论上可行，但实际使用起来却会非常麻烦，而且还要用掉很多电能，于是我们改换思路，以实用为本，为了省去电力，我们决定把废水转移方式转为人力，把原有的两箱串联改为并联

若高水箱无水还要启动冲水箱，能否只用一个转钮便完成全部程序呢？如何让右边的水自动转入左箱，我们想到初中学习过的虹吸装置.原理：依靠大气压强液体从较高地方通过虹吸管先向上再向下流到较低地方去的现象（图6）。

但此结构还有问题：当左液面高于右液面时，水会逆流回去，于是安装单向阀。

在此基础上把两箱并为一箱，（图7）这便是我们最终研究成果。


经过这次研究性学习，我们的收获很大，体会颇深。在调查水资源的状况时，那一副副缺水的画面和一个个惊人的数据，让我们这些生活在城市中尚未被缺水所苦恼的高中生第一次感到了水资源的缺乏，一种从未有过的危机感油然而生。在提出研制废水冲厕装置后，由于现有的节水器具十分有限，很难找到相关资料，可以说我们是白手起家，没有任何已有方案作参考，我们全部工具可以概括为一面桌、一张纸、一支笔，依靠已有的数学和物理知识，充分发挥大家的想象力，互相交流，各抒己见，在此过程中，我们第一次体会到把已有知识溶入实际生活的快感和全组人通力合作的激情，从一次次问题的提出到解决我们也感到并非发明创造如同我们想象的那般容易，还需要更多科学的知识、清醒的头脑、丰富的经验、刻苦的精神和广泛的合作，而以上这些都是我们在日常生活中所无法体会到的，最后我想用一句话来总结我们的体会，那就是：

知识，为你充实头脑，让你在蔚蓝的海洋里畅游！

创新，为你插上翅膀，让你在广阔的天空中翱翔！

合作，则是跨在这天与地之间的彩虹，让你变得更加精彩！
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